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1 企业简介

1.1 企业基本情况

内蒙古利元科技有限公司于 2014 年 05 月 12 日注册成立，注册资本 5000

万元，由浙江、湖北四家企业共同出资收购原丽源（内蒙古）科技有限公司的

存量资产，重新启动了已批建的精细化工产品，并新增部分产品生产线建设而

成。现有职工 450 余人，其中有注册安全工程师 2名，化工、机械、电子等专

业工程技术人员 50 名；拥有在行业从业超过 10 年的高级技术人才 5 人，熟练

技术人才 200 余人。公司主要专注于精细化工产品、化工新材料的研发、生产

与经营销售（危险化学品及易制毒化学品除外），以及经营化工机械设备和化

工经济技术的咨询服务。

公司产品主要广泛应用于活性染料生产，部分应用于医药领域，用于泌尿

系、心血管、脑血管及周围血管的造影，也用于生产药物、农药和抗氧剂等领

域方面。目前主要产品为 3,5-二氨基苯甲酸、4-（β）羟乙基砜硫酸酯-苯胺

-2-磺酸、对（β-硫酸乙酯砜基）-邻氨基苯甲醚、4-（β）羟乙基砜硫酸酯-2-

甲氧基-5-甲基苯胺、1-氨基-8-萘酚-3,6-二磺酸、2-甲氧基-5-甲基苯胺（2,5-

二甲氧基苯胺），其中苯胺-对-（β-羟乙基砜硫酸酯）、1-氨基-8-萘酚-3,6-

二磺酸为活性染料生产主要原料，具有广扩的市场需求。

1.2 工艺流程

3,5-二氨基苯甲酸及 3,5-二硝基苯甲酸车间

（1）工艺原理

①硝化

主反应：

＋ 2HNO3

H2SO4

80

O OH

N+

O-

O
N+

O-

O ＋ 2H2O

苯甲酸 3,5-二硝基苯甲酸

副反应：
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间硝基苯甲酸

②还原
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O OH

NH2NH2 ＋3Fe3O4

3,5-二硝基苯甲酸 3,5-二氨基苯甲酸

O OH

NH2NH2 ＋NaOH

OO

NH2NH2

Na

＋H2O

3,5-二氨基苯甲酸 3,5-二氨基苯甲酸钠

③酸析

OO

NH2NH2

Na

＋HCl


O OH

NH2NH2 ＋NaCl

3,5-二氨基苯甲酸钠 3,5-二氨基苯甲酸

（2）工艺流程简述

①硝化

在硝化釜中加入 105%发烟硫酸，在 25℃以下加入 98%硝酸，然后，缓慢加

入苯甲酸，加完后保温 1小时。将温度升到 50℃，缓慢滴加硝酸，加完后于 80℃，

保温 4小时。然后放入稀释釜中稀释后过滤，滤出的滤饼即为产品 3,5-二硝基

苯甲酸，将 3,5-二硝基苯甲酸用水洗涤至 PH3～4，一部分作为产品外售，一部

分作为 3,5-二氨基苯甲酸的原料进入下一步工序。

②还原

在还原釜内放入新鲜水，搅拌下加入铁粉，升温至 95℃，保温至合格后，

用 30％碱液调 pH 至 9，并趁热过滤，滤液收集后进入酸析工序。
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③酸析

还原釜中经过滤后的滤液（3,5-二氨基苯甲酸钠）进入酸析釜后，边搅拌

边加入稀盐酸调节 pH 值至 3-4，此时物料析出停止加酸。继续搅拌约 30 分钟

后，测 pH 值，如无变化，则继续降温至 10℃左右，开始放料抽滤离心。酸析

釜经过滤后的潮品即为产品 3,5-二氨基苯甲酸，送入闪蒸干燥成成品。

3,5-二氨基苯甲酸及 3,5-二硝基苯甲酸生产工艺流程及产污环节见图

3-12。

图 3-12 3,5-二氨基苯甲酸及 3,5-二硝基苯甲酸生产工艺流程及产污节

点图
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3.6.2 对（β-硫酸乙酯砜基）-苯胺（对位酯）装置

（1）工艺原理

对（β-硫酸乙酯砜基）-苯胺是以乙酰苯胺为原料，经磺化、还原、缩合、

酯化等反应合成产品。反应方程式如下：

①磺化

主反应：

乙酰苯胺 氯磺酸 4-乙酰基（氨基）-苯磺酰氯

副反应：

乙酰苯胺 对乙酰氨基苯磺酸

对乙酰氨基苯磺酸 氯化亚砜 4-乙酰基（氨基）-苯磺酰氯

未反应完的氯磺酸和氯化亚砜反应如下：

②还原



郑州鼎净环保科技有限公司鼎净 〔LDAR〕2019第 071号

第 5 页 共 64 页

4-乙酰基（氨基）-苯磺酰氯 4-乙酰基（氨基）-苯亚磺酸钠

③缩合

4-乙酰基（氨基）-苯亚磺酸钠 环氧乙烷 N-(4-((2-羟乙基)磺酰)

苯基)乙酰胺

其他反应如下：

④酯化

N-(4-((2-羟乙基)磺酰)苯基)乙酰胺 对（β-硫酸乙酯砜基）-苯胺 醋

酸

（2）工艺流程简述

①磺化

在反应釜内加入计量的氯磺酸，降温至 20℃，搅拌下缓慢加入乙酰苯胺，

加完后维持 2小时至全部溶解，然后升温至 35℃反应 2小时，同时滴加一定量

的氯化亚砜，继续氯磺化反应，反应结束检测合格后，加水稀释、过滤，滤饼

去还原工序。

②还原
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在反应釜内加入计量好的焦亚硫酸钠，并用液碱调节 pH 值，降温至 25℃，

加入磺化料滤饼，同时加入液碱控制 pH 值，加完后升温至 40℃，反应 4 小时

后转入下道工序。

③缩合

将还原料放入缩合釜内，密闭反应釜，用氮气赶尽釜内空气升温至 40℃，

缓慢加入计量的环氧乙烷，边加边用 17%稀硫酸调整 pH 值，加完后升温至 60℃

反应 2小时，检测合格，离心过滤，滤饼干燥后用于下步反应。

④酯化

在酯化釜内加入计量的干燥缩合料及计量的硫酸，升温至 160℃反应 4 小

时，检测合格后，出料、粉碎、包装得成品。

对（β-硫酸乙酯砜基）-苯胺工艺流程及排污节点图见图 3-13。
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图 3-13 对（β-硫酸乙酯砜基）-苯胺生产工艺流程及产污节点图

3.6.3 4-（β）羟乙基砜硫酸酯-苯胺-2-磺酸装置

（1）工艺原理

4-（β）羟乙基砜硫酸酯-苯胺-2-磺酸以对（β-硫酸乙酯砜基）-苯胺为

原料，通过发烟硫酸磺化，水解、盐析得到产品。反应方程式如下：
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水解反应主反应：

水解过程除主反应外，还可能产生以下副反应，得到不同副产物，其含量

高低视水解条件不同而异：

（2）工艺流程简述

①磺化

一次性向磺化釜中投入定量的 105%硫酸，然后开启搅拌投入对（β-硫酸

乙酯砜基）-苯胺，投完后直接升温至130℃，保温3~4小时，然后降温到80~90℃，

加入新鲜水，然后再升温至 110℃，保温 7~8 小时。反应结束后待进行下一步

操作。

②盐析

+
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将盐析釜中加入底水，将磺化液放入稀释锅中，控制温度 25℃以下，然后

加入适量氯化钾，搅拌 30 分钟至 1 小时后取样放料，抽滤、离心得 4-（β）

羟乙基砜硫酸酯-苯胺-2-磺酸产品。

4-（β）羟乙基砜硫酸酯-苯胺-2-磺酸工艺流程及产污节点图见图 3-14。

图 3-14 4-（β）羟乙基砜硫酸酯-苯胺-2-磺酸工艺流程及产污节点图

3.6.4 对（β-硫酸乙酯砜基）-邻氨基苯甲醚

对（β-硫酸乙酯砜基）-邻氨基苯甲醚首先以邻氨基苯甲醚及醋酐为原料

进行酰化反应，醋酸加入量为过量，过量的醋酸通过蒸馏馏出，该醋酸经二级

降膜吸收塔回收生成浓度为 85%的淡醋酸，淡醋酸副产品外售，剩余的醋酸尾

气经水喷射泵吸收后经 15 米该排气筒排放。

脱除醋酸后的物料放入切片机进行切片，切片后转入下道工序（磺化反应

釜），冷却切片粉尘通过采取薄壁捕集器+旋风除尘处理后高空排放。

后续经磺化、还原、缩合、酯化等反应合成产品，反应原理及工艺流程与

对（β-硫酸乙酯砜基）-苯胺基本类似，对（β-硫酸乙酯砜基）-邻氨基苯甲

醚工艺流程及产污节点详见图 3-15。
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图 3-15 对（β-硫酸乙酯砜基）-邻氨基苯甲醚工艺流程及产污节点图
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3.6.5 4-（β）羟乙基砜硫酸酯-2-甲氧基-5-甲基苯胺醚

4-（β）羟乙基砜硫酸酯-2-甲氧基-5-甲基苯胺（克里西丁对位酯）工艺

原理及工艺流程与对（β-硫酸乙酯砜基）-邻氨基苯甲醚基本类似，只是在原

材料使用方面，以 2-甲氧基-5-甲基苯胺替代了邻氨基苯甲醚。4-（β）羟乙

基砜硫酸酯-2-甲氧基-5-甲基苯胺（克里西丁对位酯）生产工艺流程和产污节

点示意图见图 3-16。
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图 3-16 4-（β）羟乙基砜硫酸酯-2-甲氧基-5-甲基苯胺工艺流程及产污

节点图
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3.6.6 4-（β）羟乙基砜硫酸酯-2,5-二甲氧基苯胺(2,5-二甲氧基对位酯)

2,5-二甲氧基对位酯工艺原理及工艺流程与对（β-硫酸乙酯砜基）-邻氨

基苯甲醚基本类似，只是在原材料使用方面，以 2,5-二甲氧基苯胺替代了邻氨

基苯甲醚。2,5-二甲氧基对位酯生产工艺流程和产污节点示意图见图 3-17。克

里西丁对位酯、2,5-二甲氧基对位酯及对（β-硫酸乙酯砜基）-邻氨基苯甲醚

共用一套设备（交替使用）。
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图 3-17 2,5-二甲氧基对位酯生产工艺流程及产污节点图
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3.6.7 1-氨基-8-萘酚-3,6-二磺酸

（1）工艺原理

1-氨基-8-萘酚-3,6-二磺酸单钠盐是以精萘为原料，经磺化、硝化、中和、

还原、盐析、溶解、碱熔和酸析制得产品。各步骤反应原理如下：

①磺化

主反应：

1,3,6-三磺酸萘

副反应：

1,3,5-三磺酸萘

1,3,7-三磺酸萘

1,3,5,7-四磺酸萘

②硝化

主反应：

1,3,6-三磺酸萘 1-硝基-3,6,8-三磺酸萘
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副反应：

1,3,5-三磺酸萘 1-硝基-4,6,8-三磺酸萘

1,3,7-三磺酸萘 1-硝基-3,5,7-三磺酸萘

2HNO3 2HNO2 + O2

HNO2 + H2SO4 H(NO)SO4 + H2O

③脱硝

④中和

主反应：

1-硝基-3，6，8-三磺酸萘 1-硝基-3，6，8-三磺酸萘铵盐

副反应：

1-硝基-4，6，8-三磺酸萘 1-硝基-4，6，8-三磺酸萘铵盐
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1-硝基-3，5，7-三磺酸萘铵盐

1，3，5、7-四磺酸萘 1,3,5,7-四磺酸萘铵盐

⑤还原

1-硝基-3，6，8-三磺酸萘铵盐 1-氨基-3,6,8-三磺酸萘铵盐

⑥盐析

1-氨基-3,6,8-三磺酸萘铵盐 T酸酸性铵钠盐

⑦溶解

T酸酸性铵钠盐 氨基 T酸三钠盐

⑧碱熔
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主反应：

氨基 T酸三钠盐 1-氨基-8-酚钠-3，6-二磺酸钠盐

副反应：

氨基 T酸三钠盐 1，8-二酚钠-3,6-二磺酸钠盐

氨基 T酸三钠盐 1-氨基-6-酚钠-3,8-二磺酸钠盐

⑨酸析

1-氨基-8-酚钠-3，6-二磺酸钠盐 1-氨基-8-萘酚-3,6-二磺酸单钠盐

1，8-二酚钠-3,6-二磺酸钠盐 变色酸
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1-氨基-6-酚钠-3,8-二磺酸钠盐 W酸

（2）工艺流程简述

①磺化工序

在磺化锅中加入一定量的无水硫酸（溶剂），并启动搅拌，在 45～65℃加

入计量好的精萘。在 1.5h 内升温到 145℃，保温 1h。冷却至 60℃，然后在 2h

内加入第一批65%发烟硫酸，加料温低于 85℃，加完，再在 1.5h中加热到 155℃，

保温3h。于153℃迅速加入第二批65%发烟硫酸，在155℃保温1h。冷却至110℃，

加水 195L，搅拌 5min，取样分析总酸度（67.6％～68.6%），即得 T酸（1,3,6-

三磺酸萘），压入硝化锅。

②硝化工序

将磺化物料压入硝化锅，冷却到 45℃在 45～48℃，于 6h 内缓慢加入浓硝

酸，与磺化物料中的过量硫酸混合成混酸环境，硝化反应在混酸中发生。加毕，

升温到 55℃，保温 1h，即得 1-硝基 T 酸（1-硝基-3,6,8-三磺酸萘）以及三磺

酸异构体的硝基化合物。

③脱硝工序

将硝化物料泵入高位槽内，将硝化物和水按一定流量比注入脱硝反应塔中，

进行脱硝反应，该步反应主要是利用强酸与水稀释后产生的热将亚硝酰硫酸分

解成氮氧化物和硫酸，以脱除过量的硝酸。

④中和工序

脱硝完全的脱硝物加入中和釜，在搅拌状态下用氨水进行中和，至 pH 值呈

中性后打入中和物储罐待进行还原操作。

⑤还原工序

在反应液中加入铁粉，控制反应温度在 110℃保温反应 2 小时。过滤后滤

液到下一工序进行盐析反应。

⑥盐析工序

在反应罐中加 98％浓硫酸、硫酸钠结晶后用真空带式过滤机进行过滤，在

过滤用酸析工序的滤液进行淋洗，滤饼到下一工序。

⑦溶解工序
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滤饼进入溶解釜升温至 80℃，在搅拌状态下加入纯碱溶解后进入到下一工

序。

⑧碱熔工序

将 NaOH 和滤饼以 1:4～4.5 的重量比值，先后加入反应釜中，控制总碱度

后在 3.5h 中升温到 178～184℃。压强为表压 0.65～0.75MPa 保温 3h 后进入到

下一工序。

⑨酸析

在酸析锅中加入水若干，然后加入苯胺-对-（β-羟乙基砜硫酸酯）工艺磺

化工段的母液（主要成分：硫酸）。升温到 70℃后，2～3h 内加入碱熔物料，

加料温度为 90～95℃，并随时用刚果红检验酸性。加毕后，用空气鼓泡，吹掉

二氧化硫，吹 3h。降温到 55℃，过滤，以 60℃热水洗涤 1次，得 1-氨基-8 萘

酚-3,6-二磺酸单钠盐膏状物。膏状物洗涤、过滤，滤饼闪蒸干燥。闪蒸干燥产

生的粉尘经过旋风+布袋除尘器收集后即为产品，产品进行混拼、包装。中和、

还原、盐析不凝气经过吸收后，回用于还原岗位做底水。

1-氨基-8-萘酚-3,6-二磺酸单钠盐生产工艺流程及排污节点见图 3-18。
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图 3-18 1-氨基-8-萘酚-3,6-二磺酸单钠盐生产工艺流程及排污节点图
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3.6.8 2-甲氧基-5-甲基苯胺

（1）反应原理

2-甲氧基-5-甲基苯胺是以邻硝基对甲苯酚和硫酸二甲酯为原料，经醚化和

还原制得产品。各步骤反应原理如下：

①醚化

2 CH3

OH

N+
O-

O

＋ (CH3)2SO4 80 2 CH3

O

N+
O-

O
CH3

＋ H2SO4

邻硝基对甲苯酚 硫酸二甲酯 2-硝基-4-甲基苯甲醚

②还原

4 CH3

O

N+
O-

O
CH3

＋6Na2S ＋ 7H2O 100 4 CH3

O

NH2

CH3

＋ 3Na2S2O3＋6NaOH

2-硝基-4-甲基苯甲醚 硫化钠 2-甲氧基-5-甲基苯胺 硫代

硫酸钠

（2）工艺流程简述

①醚化工序

在醚化釜中加水，加入邻硝基对甲苯酚，用液碱使之溶解，升温至 90℃，

滴加硫酸二甲酯，同时用液碱调整 pH 值，加完后于 100℃保温 4小时，放入稀

释釜洗涤，分层，上层油层转入还原工序，下层废液为硫酸钠溶液，进 MVR 蒸

发浓缩系统，经过离心分离喷雾干燥系统处理得副产品硫酸钠，MVR 蒸发浓缩

系统产生的冷凝水回用至还原工序做底水。

②还原工序

在还原釜内加水及上步的醚化料，于 90℃滴加硫化碱，加完升温回流 4小

时检测合格后，放入冷却槽冷却，捞出表面固体经减压蒸馏得成品。2-甲氧基

-5-甲基苯胺生产工艺流程及排污节点见图 3-19。
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图 3-19 2-甲氧基-5-甲基苯胺生产工艺流程及排污节点图

3.7 其他辅助工程工艺流程及产污环节

3.7.1 萃取系统

本项目有机废水处理依托现有 2套萃取装置，其中一套 500m3/d 间歇运行，

一套 600m3/d 连续运行。

车间废酸液泵输送至一次调酸罐，加 98%硫酸，经过一次调酸至萃取酸度

进入一次调酸储罐，然后和一次溶剂分别通过换热器加热至 50℃左右后以一定

体积比进入一次混合器进行混合萃取，然后进入一次萃取澄清罐进行油相、水

相的分离；下层水相溢流至一次水相过渡罐去进行二次萃取，上层油相溢流至

一次油相过渡罐去进行反萃。一次萃取的下层水相去二次调酸釜，加 98%硫酸，

调酸至一定酸度,与通过换热器换热的二次溶剂以一定体积比进入二次混合器

进行混合萃取，然后进入二次萃取澄清罐进行油相、水相的分离，下层水相溢

流至二次水相过渡罐去二次水相储罐，然后进中和罐用氨水或液碱中和，pH 值

至 7左右后去 MVR 浓缩；上层油相进入一次溶剂储罐作为一次萃取溶剂。
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反萃取：一次萃取的上层油相经一次油相过渡罐进入一次反萃釜调碱，pH

值至 5.5-6.5 用泵打入一次反萃澄清罐，下层水相溢流至有机废液过渡罐，上

层油相溢流至二次反萃釜。一次反萃的上层油相经一次澄清罐进入二次反萃釜

调碱，pH 值至 11-12 后用泵打入二次反萃澄清罐，下层水相溢流至碱液过渡罐

去一次反萃釜套用，上层油相溢流至二次溶剂储罐进行二级萃取。

连续萃取后的溶液经 20%氨水中和后，去向多效蒸发系统。产生的有机废

液排入焚烧炉。

萃取工段工艺流程见图 3-20。

3-20 萃取工段工艺简述及流程

1.3 LDAR 开展情况

泄漏检测与修复（简称 LDAR）是指对工业生产全过程物料泄漏进行控制的

系统工程。通过固定或移动式检测仪器，定量检测或检查生产装置中阀门等易

产生 VOCs 泄漏的密封点，并在一定期限内采取有效措施修复泄漏点，从而控制

物料泄漏损失，减少对环境造成的污染。

自 2019 年 06 月 28 日起，郑州鼎净环保科技有限公司对内蒙古利元科技有

限公司涉 VOCs 的装置进行挥发性有机物建档和检测工作，根据各装置物料平衡

表、厂区平面布置图、设备台账等资料，按照物料区分设备及管线，对受控设

备及管线进行拍照、密封点建档、检测挂牌、修复复测并出具检测报告。

对于该项目，我公司技术人员在 2019 年 6 月 28 日开始进行该工厂的挥发
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性有机物泄漏检测，具体情况为以下流程：

2019 年 6 月 28，小组于气化厂进行工艺流程的学习，对现场设备和管线的

物料进行分析，清晰辨识现场受控和豁免设备。

2019 年 6 月 29 日，小组成员进入现场，进行群组现场信息采集，对涉及

到 VOCs 物料的管线法兰、阀门、连接件、泵、开口管线等元件进行拍照、建档，

并做后期的查缺补漏，达到拍无遗漏，档无遗点。

2019 年 7 月 5 日至 7 月 6 日，小组成员开始对该工厂所有涉 VOCs 物料的

动静密封点进行现场检测。

1.4 LDAR 工作流程

石化企业首次开展 LDAR 工作流程主要包括项目建立、现场检测和泄漏维修

三个步骤（见下图）。
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1.5 项目建立流程
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1.6 现场检测流程
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1.7 泄漏修复流程

2 检测仪器

根据企业常规定量检测需求，《石化企业泄漏检测与修复工作指南》中对

适用便携式检测仪器与配件提出如下要求：

①仪器应对所测 VOCs 有响应，检测器类型包括催化氧化检测器、火焰离子

检测器（FID）、光离子检测器，也可以是其他类型的检测器。

②测定仪器的量程应能满足排放标准中的泄漏控制浓度或限值的测定要

求，应保证在排放标准中的泄漏控制浓度或排放限值的±2.5％范围的显示。

③仪器应配置一个能向检测器提供持续流量的电动采样泵。在装上保护仪

器的玻璃棉塞或过滤器的采样探头的顶端测得的采样流量应在（0.10～

3.0)L/min。

④仪器应配有一个采样管，采样管的外径不能超过 6.4mm。

⑤由于进行检测的场所可能存在爆炸性危险，仪器必须具有防爆安全性，

仪器必须通过有资质的仪器仪表防爆安全监督检验机构的防爆安全检验认证。
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LDAR 项目中采用的逐点定量检测仪器，是美国知名公司赛默飞生产的

TVA2020 和 LDARtools 生产的 phx21 挥发性有机物泄漏检测仪，这种分析仪运

用 FID（氢火焰离子化）检测器来测量气体的浓度，具有多个响应系数和曲线，

能进行多点校正，内置数据记录功能。

氢火焰离子化检测是以氢气和空气燃烧生成的火焰为能源，当有机化合物

进入以氢气和氧气燃烧的火焰，在高温下产生化学电离，电离产生比基流高几

个数量级的离子，在高压电场的定向作用下，形成离子流，微弱的离子流（10
-12
～

10
-8
A）经过高阻（10

6
～10

11
Ω）放大，成为与进入火焰的有机化合物量成正比

的电信号，根据信号的大小对有机物进行定量分析。光离子化检测则利用惰性

气体真空放电现象所产生的紫外线（UV），激发有机挥发物分子产生负电子和

正离子，这些电离的微粒在电极间形成电流，经检测器放大和处理后输出电流

信号，最终检测到 ppm 级的浓度。使用该仪器检测时，先选定检测模式（FID

或者 FID 和 PID），然后将采样探头放置于可能发生泄漏或逸散排放的设备或

装置的相关部位，一般在可能泄漏位置 1cm 附近范围内，并沿着其外围移动，

同时关注仪器读数。如果发现读数上升，放慢探头移动速度直至测得最大读数，

并在最大读数处停住，停留时间约为仪器响应时间的两倍，然后按照要求记录

最大读数。

使用检测仪器的参数均满足企业常规定量检测需求标准《石化企业泄漏检

测与修复工作指南》中的要求，该仪器符合标准规定。

现场检测时每台仪器配一名检测人员，每天检测前进行一次校准，做到仪

器读数在标准气体浓度的±2.5%之内，检测完毕后再进行校准一次，前后对比，

保证前后对比数值在±2.5%之内为合格。满足标准《石化企业泄漏检测与修复

工作指南》中的要求，校准结果符合规定。
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3 现场建档及检测

3.1 检测分析方法、方法编号和所用仪器设备

本次检测项目分析方法、方法编号及所用仪器设备见下表。

检测使用仪器及检测分析方法一览表

项目 检测分析方法 方法编号 检测分析仪器

挥发性有

机物

泄漏和敞开液面排放的挥发性

有机物检测技术导则
HJ733-2014

LDAR

泄漏检测仪

3.2 检测质量控制和质量保证

（1）挥发性有机物泄漏检测质量保证严格按照环办【2015】104 号附件 3

《石化企业泄漏检测和修复工作指南》和（HJ733-2014）《泄漏和敞开液面排

放的挥发性有机物检测技术导则》等标准实施全过程的质量控制。

（2）合理布设检测点位，保证各检测点位的科学性和可比性。

（3）检测分析方法采用国家颁发的标准（或推荐）分析方法，检测人员经

过考核持证上岗，所有检测仪器经计量部门校准合格并在有效期内。

（4）检测数据严格执行三级审核制度。

3.3 密封点建档

根据 LDAR 工作程序，首先进行密封点的识别与编码。根据提供的装置资料

包括：物料平衡表、厂区平面布置图、设备台账及工艺说明等资料，确定受控

密封点。密封点的识别须对待检测装置所有的组件进行编码，编码数据必须保

证密封点的唯一性。在对密封点现场识别的过程中，要根据收集的资料和和在

厂区工作人员的帮助下剔除免检装置的管道和组件，如非 VOCs 管道、非指定类

型组件等，并统计到豁免装置清单。

本次 LDAR 检测的内容见下表:

检测点位置 检测因子 检测周期

锅炉车间 挥发性有机物 年度检测

二车间 挥发性有机物 年度检测

三车间 挥发性有机物 年度检测
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污水处理装置 挥发性有机物 年度检测

五车间 挥发性有机物 年度检测

萃取车间 挥发性有机物 年度检测

一车间 挥发性有机物 年度检测

3.4 区域划分

根据相关技术资料，以装置管理为依据划定检测区域单元，按照空间分布

制定最优检测路径，同时作为 LDAR 挂牌号提供编码依据，结合本装置的特点把

装置区域划分如下：

锅炉车间编码：XGLCJ0

区域编码 区域名称 区域编码 区域名称

01 锅炉车间 / /

二车间编码：XXECJ0

01 环氧乙烷罐区 02 缩合反应区

03 闪蒸区 04 酯化区

05 计量罐区

三车间编码：XXSCJ0

01 三车间 02 甲醇罐区

03 稀甲醇罐区

五车间编码：XXWCJ0

01 硫酸二甲酯罐区 02 五车间

一车间编码：XXYCJ0

01 一层 02 二层

萃取车间编码：XXXCQ0

01 萃取车间框架区 02 污水罐区
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3.5 设备分析记录

公司名称 内蒙古利元科技有限公司

装置名称

锅炉车间、一车间、二

车间、三车间、五车间、

萃取车间

套数 1

涉 VOCs 物料 甲醇、环氧乙烷、苯胺、硫酸二甲酯、导热油

分析人 刘霄 分析日期 2019.06.28

审核人 李谦 审核时间 2019.06.28

物料 性质 介质类型

甲醇

甲醇是重要的有机化工产品，是一种透明、

无色、易燃、有毒的液体，略带酒精味。熔点

－97.8 度，沸点 64.8 度，闪点 12.22 度，自

燃点 470 度，爆炸极限下限 6%，上限 36.5%，

能与水、乙醇、乙醚、苯、丙酮和大多数有机

溶剂相混溶。它是重要有机化工原料和优质燃

料。主要用于制造甲醛、醋酸、氯甲烷、甲氨、

硫酸二甲脂等多种有机产品，也是农药、医药

的重要原料之一。甲醇亦可代替汽油作燃料使

用。

有机轻液体

环氧乙烷

环氧乙烷是一种有机化合物，化学式是

C2H4O，是一种有毒的致癌物质，以前被用来制

造杀菌剂。环氧乙烷易燃易爆，不易长途运输，

因此有强烈的地域性。被广泛地应用于洗涤，

制药，印染等行业。在化工相关产业可作为清

洁剂的起始剂。

有机轻液体

导热油

导热油，是 GB/T 4016-1983《石油产品名

词术语》中“热载体油”的曾用名，英文名称

为 Heat transfer oil，用于间接传递热量的

一类热稳定性较好的专用油品。由于其具有加

热均匀，调温控制准确，能在低蒸汽压下产生

高温，传热效果好，节能，输送和操作方便等

特点，近年来被广泛用于各种场合，而且其用

途和用量越来越多。

有机重液体

https://baike.baidu.com/item/%E6%9C%89%E6%9C%BA%E5%8C%96%E5%B7%A5%E4%BA%A7%E5%93%81/4950104
https://baike.baidu.com/item/%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%BC%8F/2609855
https://baike.baidu.com/item/%E8%87%B4%E7%99%8C%E7%89%A9%E8%B4%A8/10157997
https://baike.baidu.com/item/%E6%9D%80%E8%8F%8C%E5%89%82/696655
https://baike.baidu.com/item/%E6%B4%97%E6%B6%A4/4330617
https://baike.baidu.com/item/%E5%8D%B0%E6%9F%93/2047936
https://baike.baidu.com/item/%E6%B8%85%E6%B4%81%E5%89%82/9873789
https://baike.baidu.com/item/%E6%B8%85%E6%B4%81%E5%89%82/9873789
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硫酸二甲酯

硫酸二甲酯，有机化合物，无色或微黄色，

略有葱头气味的油状可燃性液体，在 50℃或者

碱水易迅速水解成硫酸和甲醇。在冷水中分解

缓慢。遇热、明火或氧化剂可燃。硫酸二甲酯

是可使 DNA甲基化的试剂。

有机轻液体

3.7 LDAR 普查表-汇总

基本信息

公司名称 内蒙古利元科技有限公司

LDAR 主管部门 安全环保部

检测依据

《石化企业泄漏检测与修复工作指南》

GB 31570 《石油炼制工业污染物排放标准》

GB 31571 《石油化学工业污染物排放标准》

HJ 733-2014 《泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》

项目建立

起始日期 2019.06.28 完成日期 2019.07.06

受控装置

受控装置套数 1

受控装置密封点总数 5795

检测密封点总数 5720

现场检测

起始日期 2019.07.5 完成日期 2019.07.06

检测密封点数 5720 总泄漏点数 2

严重泄漏点数 0

修复

至今修复点数
5 日内实质性维修

泄漏点数

15 日内实质性维修泄

漏点数

2 2 0

延迟修复 延迟修复泄漏点数 延迟修复严重泄漏点数

https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%B4%E8%A7%A3/378219
https://baike.baidu.com/item/%E6%98%8E%E7%81%AB/92020
https://baike.baidu.com/item/DNA%E7%94%B2%E5%9F%BA%E5%8C%96
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0 0

备注：本公司涉及 VOCs 的泄漏点有 2个，已全部修复合格。
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3.8 动静密封点统计

装置名称 组件类型 介质类型 静密封点（个） 动密封点（个）

二车间

连接件 轻液 38 0

法兰 轻液 1560 0

法兰 有机气体 9 0

开口管线 轻液 30 0

阀 轻液 399 0

搅拌器 轻液 0 18

锅炉车间

连接件 重液 2 0

法兰 重液 117 0

法兰 轻液 2 0

开口管线 重液 3 0

阀 重液 33 0

泵 重液 0 9

三车间

连接件 轻液 35 0

法兰 轻液 641 0

开口管线 轻液 16 0

泄压设备 轻液 5 0

阀 轻液 194 0

泵 轻液 0 4

五车间

连接件 轻液 26 0

法兰 轻液 446 0

开口管线 轻液 14 0

阀 轻液 105 0

泵 轻液 0 4

搅拌器 轻液 0 9

一车间

连接件 轻液 32 0

法兰 轻液 631 0

法兰 重液 21 0

开口管线 轻液 6 0

阀
重液 9 0

轻液 122 0

搅拌器 轻液 0 15

萃取车间

连接件 轻液 3 0

法兰 轻液 852 0

开口管线 轻液 21 0

阀 轻液 259 0

泵 轻液 0 24

合计 5631 89
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3.9 LDAR2019 年度检测点统计

装置名称 组件类型 介质类型 <500ppm
500～

1000ppm

1000～

2000

ppm

2000～

10000

ppm

>10000

ppm

按当前法

规泄漏数

二车间

连接件 轻液 38 0 0 0 0 0

法兰 轻液 1556 1 2 1 0 1

法兰 有机气体 9 0 0 0 0 0

开口管线 轻液 28 1 1 0 0 0

阀 轻液 399 0 0 0 0 0

搅拌器 轻液 18 0 0 0 0 0

锅炉车间

连接件 重液 2 0 0 0 0 0

法兰 轻液 2 0 0 0 0 0

法兰 重液 117 0 0 0 0 0

开口管线 重液 3 0 0 0 0 0

阀 重液 33 0 0 0 0 0

泵 重液 9 0 0 0 0 0

三车间

连接件 轻液 35 0 0 0 0 0

法兰 轻液 639 1 1 0 0 0

开口管线 轻液 14 0 1 1 0 1

泄压设备 轻液 5 0 0 0 0 0

阀 轻液 194 0 0 0 0 0

泵 轻液 4 0 0 0 0 0

五车间

连接件 轻液 26 0 0 0 0 0

法兰 轻液 445 1 0 0 0 0

开口管线 轻液 14 0 0 0 0 0

阀 轻液 105 0 0 0 0 0

泵 轻液 4 0 0 0 0 0

搅拌器 轻液 9 0 0 0 0 0

一车间

连接件 轻液 32 0 0 0 0 0

法兰 轻液 628 2 1 0 0 0

法兰 重液 21 0 0 0 0 0

开口管线 轻液 6 0 0 0 0 0

阀 轻液 122 0 0 0 0 0

阀 重液 9 0 0 0 0 0

搅拌器 轻液 15 0 0 0 0 0

萃取车间 连接件 轻液 3 0 0 0 0 0
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装置名称 组件类型 介质类型 <500ppm
500～

1000ppm

1000～

2000

ppm

2000～

10000

ppm

>10000

ppm

按当前法

规泄漏数

法兰 轻液 852 0 0 0 0 0

开口管线 轻液 21 0 0 0 0 0

阀 轻液 259 0 0 0 0 0

泵 轻液 24 0 0 0 0 0

搅拌器 轻液 6 0 0 0 0 0

合计 5706.00 6.00 6.00 2.00 0.00 2.00

3.10 LDAR2019 年度检测综合统计

企业名称 内蒙古利元科技有限公司

检测数据统计（个） 5720

动密封点（个） 89

静密封点（个） 5631

泄漏点数（个） 2

泄漏量分布

连接件（kg） 29.87

搅拌器（kg） 51.32

泵（kg） 23.78

阀（kg） 380.45

法兰（kg） 1035.09

泄压设备（kg） 6.58

开口管线（kg） 21.76

排放量（kg） 1548.85

减排量（kg） 27.11

修复前泄漏率（%） 0.03

修复率（%） 100
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3.11 LDAR2019 年度检测组件类型泄漏量估算表

组件类型 排放量（kg） 减排量（kg）

连接件 29.87 0.00

阀 380.45 0.00

泵 23.78 0.00

法兰 1035.09 22.33

开口管线 21.76 4.78

泄压设备 6.58 0.00

搅拌器 51.32 0.00

合计 1548.85 27.11

3.12 LDAR2019 年度检测装置组件泄漏量估算表

装置名称 组件类型 排放量（kg） 减排量（kg）

一车间

搅拌器 14.82 0.00

连接件 5.85 0.00

法兰 167.52 0.00

开口管线 0.57 0.00

阀 42.70 0.00

二车间

搅拌器 23.88 0.00

连接件 9.41 0.00

法兰 487.71 22.33

开口管线 8.47 0.00

阀 173.42 0.00

三车间

连接件 8.54 0.00

法兰 192.01 0.00

开口管线 10.30 4.78

泵 5.14 0.00
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装置名称 组件类型 排放量（kg） 减排量（kg）

泄压设备 6.58 0.00

阀 83.19 0.00

五车间

搅拌器 9.36 0.00

连接件 5.71 0.00

法兰 100.12 0.00

开口管线 1.29 0.00

泵 4.34 0.00

阀 34.16 0.00

锅炉车间

连接件 0.08 0.00

法兰 4.31 0.00

开口管线 0.08 0.00

泵 1.89 0.00

阀 2.40 0.00

萃取车间

搅拌器 3.26 0.00

连接件 0.28 0.00

法兰 83.42 0.00

开口管线 1.05 0.00

泵 12.41 0.00

阀 44.58 0.00

合计 1548.85 27.11

3.13 LDAR 项目检测仪器清单

仪器型号 SN 序号 备注

TVA2020 202016081552

phx21 2036

phx21 2198
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4 泄漏与维修

4.1 泄漏的认定

密封点符合下列任一条件，即可确认发生泄漏：

——《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570）或《石油化学工业污染

物排放标准》（GB31571）中 5.3.4 规定的泄漏确认条件；

——企业所在地地方标准规定的泄漏确认条件。

4.2 检测频次

（1）连续生产装置检测周期要求

除不可达密封点外，各类密封点检测周期应执行以下要求中的最短者：

——《石油炼制工业污染物排放标准》（GB 31570）或《石油化学工业污

染物排放标准》（GB 31571）中 5.3.3 的规定；

——企业所在地地方相关标准、规范或要求。

（2）间歇式生产装置检测频次要求

对于间歇式生产装置或设备，装置或设备含有涉 VOCs 物料期间参照“连续

生产装置检测周期要求”进行检测。装置或设备停产期间不涉 VOCs 物料，则可

免予检测。

（3）特殊许可要求

由于环境超出常规检测仪器极限条件等特殊情况，致使难以按照相关标准

进行常规检测时，企业应上报地方环保部门，获准后方可延迟检测。延迟期间，

企业宜采用适合的非常规检测或检查方法，检查密封点。如果发现疑似泄漏，

应进一步确认。待条件允许后，应在 5日内启动检测计划。

4.3 泄漏修复

（1）泄漏修复时限

泄漏点应及时维修。首次维修不得迟于自发现泄漏之日起 5 日内。首次维

修未修复的泄漏点，应在自发现泄漏之日起 15 日内进行实质性维修以修复泄

漏。除非符合延迟修复条件，修复不应迟于自发现泄漏之日起 15 日。企业应根

据《石化企业泄漏检测与修复工作指南》要求制定内部维修管理方法和流程。

（2）延迟修复条件

符合以下条件之一的泄漏点可延迟修复：若检测到泄漏后，在不关闭工艺
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单元的条件下，在 15 日内进行维修技术上不可行；立即维修存在安全风险；泄

漏密封点立即维修引发的 VOCs 排放量大于泄漏点延迟修复造成的排放量。应尽

可能回收泄漏点延迟修复过程中排放的涉 VOCs 物料。

依据《石化企业泄漏检测与修复工作指南》规定的检测周期，定期检测延

迟修复泄漏点。应在下次停工检修结束前完成延迟修复泄漏点修复。

（3）多次严重泄漏密封点整治

严重泄漏点修复后 12 个月内再次发生严重泄漏，企业应剖析反复泄漏原

因，制订如更换或提升密封等级甚至整台设备、调整工艺条件或操作程序等整

治方案。整治方案最迟不晚于在下次停车检修结束前完成实施。

（4）修复质量控制

泄漏密封点首次维修或实质性维修后，应在 5日内完成验证检测（复测）。

停工检修期间维修的延迟修复泄漏点，应在装置开工稳定后 15 日内复测。

4.4 维修方法

（1）阀门泄漏维修

阀门阀杆与填料压盖或压板之间泄漏的修复，通常可以通过适当扭紧压盖

或压板螺栓上的螺母消除泄漏。采用压盖直接压紧填料的阀门，需要注意两侧

螺母应平衡扭紧。在上紧螺母的同时，应监测泄漏点，直到净检测值低于泄漏

控制浓度。对于通过扭紧螺母无法消除泄漏的阀门，则需要退出阀门上下游物

料，打开阀门填料压盖或压板（取出压套），检查并更换阀门填料或阀杆。

（2）法兰、连接件泄漏维修

法兰泄漏维修，首先应对称逐步扭紧螺栓螺母，同时检测泄漏点，直到净

检测值低于泄漏定义浓度。通过扭紧螺栓螺母，无法消除泄漏，则需要退出法

兰上下游物料，更换垫片。连接件泄漏维修，首先应适当扭紧螺帽。通过扭紧

螺母，无法消除泄漏，则需要退出连接件上下游物料，在确保螺纹无损的前提

下，重新缠绕密封生料带或涂抹密封胶，将螺母上紧。在扭转螺母过程中，软

管不应联动而使螺母受到反向扭矩。

（3）开口阀或开口管线泄漏维修

开口阀或开口管线泄漏，首先应检查末端阀门是否关紧。在阀门关紧情况

下，泄漏依然存在，则可以通过加装一道阀门或根据阀门、管线的末端实际状
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况安装盲板或丝堵。

（4）泄压设备（安全阀）泄漏维修

泄压设备（安全阀）泄漏维修，应切换到备用泄压设备（安全阀），检查

整定压力、实际工况压力是否符合相关设计规范要求。拆下有问题的泄压设备，

应由具有相关资质的机构检查、维修并重新设定整定压力。

（5）泵轴封维修

泵轴常见的故障现象有进料或静压时泄漏、运转时经常性泄漏、运转时周

期性泄漏、运转时突发性泄漏和停用一段时间再开动时发生泄漏等，应针对不

同故障现象找出故障原因，采取针对有效的处理解决方法。

5 开展 LDAR 的环境效益

LDAR 泄漏检测与修复，该技术是在涉及 VOCs 的工业企业中对生产全过程

物料进行控制的系统工程。LDAR 技术主要是针对 VOCs 无组织排放难题而提出

的，属于源头治理方法。通过对工艺设备及管线的周期性检测并对发现的泄漏

点实时维修，达到对运行装置 VOCs 无组织排放现象进行整体在线管理与监控的

目的。

LDAR 是一项按照相应操作规模的重复性工作，其主要原理是：用便携式有

机物检测仪以一定频次检测石化企业所有管线组件和储罐的阀、设备与管阀件

等，如果仪器读数达到泄漏标准限值，就需要按照特定工作流程在规定时间内

定点修复，并复检合格。如此循环往复，不断提高修复效果，达到逐渐减少泄

漏点，从而源头控制 VOCs 无组织排放的目的。通过持续不断的 LDAR 工作能达

到以下效果：

（1）生产安全：通过 LDAR 的实施，可以提前发现生产装置的安全隐患，

提高生产的安全性和可靠性。

（2）环境保护：由于 VOCs 是臭氧（O3）和细颗粒物（PM2.5）污染的关键

前体物，LDAR 的实施可以有效减少企业的 VOCs 排放，从而改善当地的空气质

量。

（3）职业健康：实施 LDAR 可以降低现场工作人员的污染暴露风险。装置

排放的 VOCs 中也是有毒空气污染物，这些物质的排放量过高对装置操作人员的

健康产生危害，增加长期接触人员的患病率并引发公众抱怨。
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（4）资源节约：LDAR 的实施可以有效减少企业物料损失。设备和管阀件

泄漏损失的 VOCs 是装置生产原辅料或产品的一部分，通过查找泄漏并对泄漏密

封点进行修复可以大大减少原辅料或产品的损耗，提高产品产率，获得更多的

生产效益。

（5）经济成本：一方面，LDAR 的实施可以提前发现设备泄漏，提早修复，

降低维修成本；另一方面，通过 VOCs 的减排还可以减少企业的排污费。

（6）企业形象：LDAR 的实施可以降低企业可能面临的因污染物超标排放

而产生的合规性风险，提高企业的品牌价值。

6 LDAR 系统平台

LDAR 平台管理系统是我公司自主研发的一套科学的 LDAR 管理软件。可以

使企业更加系统地控制 VOCs 的无组织排放，为企业提供数据和建议，提高企业

效益。

（1）数据管理：完成所有密封点台账建立、检测结果显示、总泄漏点数统

计、总泄漏率计算、总修复点数统计、延迟修复点统计、当前 VOCs 排放量及累

计减排量等。

（2）泄漏管理：按部门、密封点类型、地理位置等统计泄漏分布情况，以

部门为单位统计泄漏点、修复点汇总情况，均以图表、柱状图、表格等形式反

映，时间节点可任意选择。

（3）排放管理：支持分级（公司、部门、装置等）分类统计当前排放总量、

累计减排量，显示排放量及排放削减量的趋势情况，以线性、柱状图、表格等

形式直观反映，时间可任意选择。排放量的计算符合《石化企业泄漏检测与修

复工作指南》的计算方法要求，并可以根据法规更新要求进行调整。

（4）信息维护：支持查询 LDAR 的所有信息，支持 EXCEL 数据批量导入和

修改。

（5）检测管理：支持检测任务分配、下载，根据检测点位信息，能够自动

生成最优检测路径，上传检测数据。

7 下轮 LDAR 检测计划

企业可按照各设备类型检测周期，结合企业实际生产情况，遵循国家或地

方法律法规，制定下轮 LDAR 检测计划。
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8 泄漏密封点明细表

泄漏密封点明细表

公司名称 内蒙古润辉生物科技有限公司 检测周期 年度检测

序

号
装置名称

区域

名称
位置 组件编码

组件

类型
检测时间

背景

值

净检

测值
阀值

检测

人员

检测仪

器

是否

修复

是否

延迟

修复

介

质

难

于

检

测

险

于

检

测

1 三车间
三车

间

2#碱熔釜排气管线开

口

XXSCJ0-01-01

-0606#01LO

开口

管线

2019-07-06

11:41:31
3.6 7352 2000刘霄 phx21 是 否

轻

液
否 否

2 二车间
缩合

反应

2#缩合反应釜温度表

组件法兰

XXXECJ0-02-0

1-0203#02LF
法兰

2019-07-06

10:32:08
3.9 4592 2000刘霄 phx21 是 否

轻

液
否 否
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9 泄漏密封点复检明细表

泄漏密封点复检明细表

公司名称 内蒙古润辉生物科技有限公司 检测周期 年度检测

序号 装置 区域 组件编码 组件类型
是否

修复

是否

延迟

修复

复测时间
复测仪

器

复测

背景

值

净复

测值

复测

人员
介质

难于

检测

险

于

检

测

1 三车间 三车间
XXSCJ0-01-01-0606#01L

O
开口管线 是 否

2019-07-06

18:30:10
phx21 0.7 53.6 刘霄 轻液 否 否

2 二车间 缩合反应
XXXECJ0-02-01-0203#02

LF
法兰 是 否

2019-07-06

18:34:39
phx21 0.7 29.8 刘霄 轻液 否 否
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附件 1 仪器校准记录表

仪器校准记录表

仪器序号： 校正日期：20190705

仪器型号： 检测器类型：FID 口 PID 口 校正人： 确认人：

检查项目 是 否 检查项目 是 否

过滤膜是否更换 主机时间与标准时间是否一致

主机及探头屏幕显示是否正常 氢气罐压力>100psi

主机电池电压是否正常 点火后是否漏气

采样管路测漏及响应时间测试

仪器暖机时间： min

管路测漏及泵流量测试

测试时间 抽气流量 L/min 是否漏气

采样前 〜 是口 否口

采样后 〜 是口 否口

(注：抽气流量变化应在±10%范围内）

响应时间测试

测试时间 〜
响应时间(sec)

T1 T2 T3 平均值

(注：响应时间≤30s）

检测前仪器校正

测试时间 〜

零气示值（ppm）

1 平均值

2

3

标准气示值（ppm）

标准气浓度 As： ppm

1 平均值 Ai

2

3

ΔA=（Ai-As）/As

灵敏度/计数值（ppm）

检测后漂移修正

测试时间 〜

标准气示值（ppm）

1 平均值 Ae

2

3

Dr=（Ae-Ai）/Ai

(注：检测器灵敏度应介于 160〜260 之间；校验误差小于士 10%；漂移误差小于±10%)
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仪器校准记录表

仪器序号： 校正日期：20190705

仪器型号： 检测器类型：FID 口 PID 口 校正人： 确认人：

检查项目 是 否 检查项目 是 否

过滤膜是否更换 主机时间与标准时间是否一致

主机及探头屏幕显示是否正常 氢气罐压力>100psi

主机电池电压是否正常 点火后是否漏气

采样管路测漏及响应时间测试

仪器暖机时间： min

管路测漏及泵流量测试

测试时间 抽气流量 L/min 是否漏气

采样前 〜 是口 否口

采样后 〜 是口 否口

(注：抽气流量变化应在±10%范围内）

响应时间测试

测试时间 〜

响应时间(sec)

T1

T1

T2 T3 平均值

(注：响应时间≤30s）

检测前仪器校正

测试时间 〜

零气示值（ppm）

1 平均值

2

3

标准气示值（ppm）

标准气浓度 As： ppm

1 平均值 Ai

2

3

ΔA=（Ai-As）/As

灵敏度/计数值（ppm）

检测后漂移修正

测试时间 〜

标准气示值（ppm）

1 平均值 Ae

2

3

Dr=（Ae-Ai）/Ai

(注：检测器灵敏度应介于 160〜260 之间；校验误差小于士 10%；漂移误差小于±10%)
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仪器校准记录表

仪器序号： 校正日期：20190706

仪器型号： 检测器类型：FID 口 PID 口 校正人： 确认人：

检查项目 是 否 检查项目 是 否

过滤膜是否更换 主机时间与标准时间是否一致

主机及探头屏幕显示是否正常 氢气罐压力>100psi

主机电池电压是否正常 点火后是否漏气

采样管路测漏及响应时间测试

仪器暖机时间： min

管路测漏及泵流量测试

测试时间 抽气流量 L/min 是否漏气

采样前 〜 是口 否口

采样后 〜 是口 否口

(注：抽气流量变化应在±10%范围内）

响应时间测试

测试时间 〜

响应时间(sec)

T1

T1

T2 T3 平均值

(注：响应时间≤30s）

检测前仪器校正

测试时间 〜

零气示值（ppm）

1 平均值

2

3

标准气示值（ppm）

标准气浓度 As： ppm

1 平均值 Ai

2

3

ΔA=（Ai-As）/As

灵敏度/计数值（ppm）

检测后漂移修正

测试时间 〜

标准气示值（ppm）

1 平均值 Ae

2

3

Dr=（Ae-Ai）/Ai

(注：检测器灵敏度应介于 160〜260 之间；校验误差小于士 10%；漂移误差小于±10%)
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仪器校准记录表

仪器序号： 校正日期：20190706

仪器型号： 检测器类型：FID 口 PID 口 校正人： 确认人：

检查项目 是 否 检查项目 是 否

过滤膜是否更换 主机时间与标准时间是否一致

主机及探头屏幕显示是否正常 氢气罐压力>100psi

主机电池电压是否正常 点火后是否漏气

采样管路测漏及响应时间测试

仪器暖机时间： min

管路测漏及泵流量测试

测试时间 抽气流量 L/min 是否漏气

采样前 〜 是口 否口

采样后 〜 是口 否口

(注：抽气流量变化应在±10%范围内）

响应时间测试

测试时间 〜

响应时间(sec)

T1

T1

T2 T3 平均值

(注：响应时间≤30s）

检测前仪器校正

测试时间 〜

零气示值（ppm）

1 平均值

2

3

标准气示值（ppm）

标准气浓度 As： ppm

1 平均值 Ai

2

3

ΔA=（Ai-As）/As

灵敏度/计数值（ppm）

检测后漂移修正

测试时间 〜

标准气示值（ppm）

1 平均值 Ae

2

3

Dr=（Ae-Ai）/Ai

(注：检测器灵敏度应介于 160〜260 之间；校验误差小于士 10%；漂移误差小于±10%)
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仪器校准记录表

仪器序号： 校正日期：20190706

仪器型号： 检测器类型：FID 口 PID 口 校正人： 确认人：

检查项目 是 否 检查项目 是 否

过滤膜是否更换 主机时间与标准时间是否一致

主机及探头屏幕显示是否正常 氢气罐压力>100psi

主机电池电压是否正常 点火后是否漏气

采样管路测漏及响应时间测试

仪器暖机时间： min

管路测漏及泵流量测试

测试时间 抽气流量 L/min 是否漏气

采样前 〜 是口 否口

采样后 〜 是口 否口

(注：抽气流量变化应在±10%范围内）

响应时间测试

测试时间 〜

响应时间(sec)

T1

T1

T2 T3 平均值

(注：响应时间≤30s）

检测前仪器校正

测试时间 〜

零气示值（ppm）

1 平均值

2

3

标准气示值（ppm）

标准气浓度 As： ppm

1 平均值 Ai

2

3

ΔA=（Ai-As）/As

灵敏度/计数值（ppm）

检测后漂移修正

测试时间 〜

标准气示值（ppm）

1 平均值 Ae

2

3

Dr=（Ae-Ai）/Ai

(注：检测器灵敏度应介于 160〜260 之间；校验误差小于士 10%；漂移误差小于±10%)
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附件 2 受控装置清单

区域/装置

名称
设备名称 数量 介质类型

三车间

甲醇计量槽 1 轻液

甲醇平衡罐 2 轻液

碱熔釜 5 轻液

甲醇受槽 5 轻液

稀甲醇泵 1 轻液

稀甲醇进料泵 1 轻液

稀甲醇储罐 1 轻液

精甲醇受槽 1 轻液

甲醇蒸馏釜 1 轻液

精甲醇泵 1 轻液

甲醇泵 1 轻液

甲醇储罐 2 轻液

一车间

硝化釜 8 重液

稀释釜 4 重液

还原釜 6 重液

二车间

环氧乙烷储罐 3 轻液

装车台 1 轻液

缩合反应釜 8 轻液

酯化锅 10 轻液
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区域/装置

名称
设备名称 数量 介质类型

环氧乙烷计量罐 6 轻液

闪蒸干燥机 3 轻液

萃取车间 全部 1 轻液

五车间

硫酸二甲酯储罐 1 轻液

硫酸二甲酯泵 2 轻液

甲化釜 3 轻液

还原釜 3 轻液

静置釜 2 轻液

精馏釜 3 轻液

甲化转料泵 3 轻液

锅炉车间

热油炉 2 重液

导热油泵 6 重液

注油泵 2 重液
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附件 3 豁免装置清单

区域/装置

名称
设备名称 数量 豁免原因

三车间

冷凝泵 2 不涉 VOCs 物料

冷凝器 16 不涉 VOCs 物料

碱熔高位槽 2 不涉 VOCs 物料

配制釜 4 不涉 VOCs 物料

碱熔脱水受槽 4 不涉 VOCs 物料

酸离析锅 4 不涉 VOCs 物料

浆料锅 1 不涉 VOCs 物料

磺化锅 6 不涉 VOCs 物料

硝化锅 6 不涉 VOCs 物料

脱硝塔 2 不涉 VOCs 物料

还原锅 3 不涉 VOCs 物料

中和锅 4 不涉 VOCs 物料

T酸洗水罐 1 不涉 VOCs 物料

一次酸析锅 1 不涉 VOCs 物料

100%酸回流罐 1 不涉 VOCs 物料

硝化物打料泵 1 不涉 VOCs 物料

硝化物储罐 1 不涉 VOCs 物料

配置脱水罐 4 不涉 VOCs 物料

溶解锅 2 不涉 VOCs 物料

硫酸增补罐 5 不涉 VOCs 物料

硝化物计量槽 6 不涉 VOCs 物料

水计量槽 1 不涉 VOCs 物料

酸计量槽 9 不涉 VOCs 物料

冷冻水罐 2 不涉 VOCs 物料

真空缓冲罐 10 不涉 VOCs 物料

T酸泵 3 不涉 VOCs 物料

循环水泵 9 不涉 VOCs 物料

氨水中转罐泵 1 不涉 VOCs 物料

氨水吸收槽泵 1 不涉 VOCs 物料

酸中转泵 2 不涉 VOCs 物料

Administrator
新增

Administrator
新增

Administrator
新增

Administrator
5
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配置冷凝器 4 不涉 VOCs 物料

冷油回收槽 1 不涉 VOCs 物料

精 T酸储罐 1 不涉 VOCs 物料

碱熔锅 4 不涉 VOCs 物料

碱熔冷凝器 5 不涉 VOCs 物料

H酸离析锅 4 不涉 VOCs 物料

碱熔釜 6 不涉 VOCs 物料

H酸抽滤槽 4 不涉 VOCs 物料

无油式真空泵 5 不涉 VOCs 物料

空气压缩机 2 不涉 VOCs 物料

蒸馏回收车

间
全部 1 不涉 VOCs 物料

一车间

回收釜 4 不涉 VOCs 物料

酸析釜 8 不涉 VOCs 物料

盐酸计量罐 2 不涉 VOCs 物料

硫酸计量罐 4 不涉 VOCs 物料

碱液计量罐 3 不涉 VOCs 物料

铁泥压滤机 2 不涉 VOCs 物料

硝槽化计量槽 4 不涉 VOCs 物料

硝酸计量槽 4 不涉 VOCs 物料

废水泵 2 不涉 VOCs 物料

硝酸计量槽 11 不涉 VOCs 物料

冷水泵 2 不涉 VOCs 物料

盐水泵 2 不涉 VOCs 物料

还原搅拌计量槽 6 不涉 VOCs 物料

二车间

N2 备用储罐 1 不涉 VOCs 物料

储气罐 1 不涉 VOCs 物料

除尘设备 2 不涉 VOCs 物料

混拼机 3 不涉 VOCs 物料

磨粉机 3 不涉 VOCs 物料

打浆锅 4 不涉 VOCs 物料

高温还原压滤机 3 不涉 VOCs 物料

沉淀反应釜 6 不涉 VOCs 物料
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焦亚配制釜 2 不涉 VOCs 物料

低温磺化反应釜 3 不涉 VOCs 物料

高温磺化反应釜 5 不涉 VOCs 物料

高温还原反应釜 2 不涉 VOCs 物料

硫酸计量槽 2 不涉 VOCs 物料

氨水计量槽 1 不涉 VOCs 物料

液碱计量槽 1 不涉 VOCs 物料

热水罐 5 不涉 VOCs 物料

盐酸储罐 2 不涉 VOCs 物料

稀盐酸循环槽 3 不涉 VOCs 物料

碱洗循环槽 2 不涉 VOCs 物料

碱水塔 2 不涉 VOCs 物料

水洗塔 2 不涉 VOCs 物料

冷凝器 12 不涉 VOCs 物料

储气罐 5 不涉 VOCs 物料

氮气储罐 2 不涉 VOCs 物料

冷冻水储罐 3 不涉 VOCs 物料

空压机 5 不涉 VOCs 物料

芒硝车间 全部 1 不涉 VOCs 物料

五车间

废弃反应釜 3 不涉 VOCs 物料

碱液计量槽 3 不涉 VOCs 物料

水计量槽 1 不涉 VOCs 物料

碱液储罐 1 不涉 VOCs 物料

碱液泵 1 不涉 VOCs 物料

水计量槽 2 不涉 VOCs 物料

水洗槽 3 不涉 VOCs 物料

硫化钠泵 2 不涉 VOCs 物料

蒸馏冷凝器 3 不涉 VOCs 物料

精馏出水受槽 3 不涉 VOCs 物料

硫酸计量槽 4 不涉 VOCs 物料

硫酸储罐 3 不涉 VOCs 物料

真空缓冲罐 2 不涉 VOCs 物料

硫化碱储罐 2 不涉 VOCs 物料
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附件 4 资质附件

营业执照
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质量管理体系认证
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环境管理体系认证
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职业健康安全管理体系认证
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phx21 MET 安全认证
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TVA2020 防爆证书
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TVA2020 计量认证
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TVA2020 合格证书
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防爆相机合格证书


	1 企业简介
	1.1 企业基本情况
	1.2 工艺流程
	1.3 LDAR开展情况
	1.4 LDAR工作流程
	1.5 项目建立流程
	1.7 泄漏修复流程

	2 检测仪器
	3 现场建档及检测
	3.1 检测分析方法、方法编号和所用仪器设备
	3.2 检测质量控制和质量保证
	3.3 密封点建档
	3.4 区域划分
	3.5 设备分析记录
	3.7 LDAR普查表-汇总
	3.8 动静密封点统计
	3.9 LDAR2019年度检测点统计
	3.10 LDAR2019年度检测综合统计
	3.11 LDAR2019年度检测组件类型泄漏量估算表
	3.12 LDAR2019年度检测装置组件泄漏量估算表
	3.13 LDAR项目检测仪器清单

	4 泄漏与维修
	4.1 泄漏的认定
	4.2 检测频次
	4.3 泄漏修复
	4.4 维修方法

	5 开展LDAR的环境效益
	6 LDAR系统平台
	7 下轮LDAR检测计划
	8 泄漏密封点明细表
	9 泄漏密封点复检明细表
	附件2受控装置清单
	附件3豁免装置清单
	附件4资质附件

